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1. Czes$¢ ogoélna

1.1 Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru przy przebudowie urzadzen telekomunikacyjnych
kolidujacych z proj. budowa ul. Orzechowej w Grabowce, gm. Suprasl.

1.2 Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot objetych przedmiotowym zakresem.

1.3 Zakres robét objetych STWiOR

- uktadanie kabli miedzianych w ziemi - 0,032 km
- przetozenie miedzianych kabli abonenckich w ziemi - 0,018 km
- budowa rurociggu 2xHDPE 40/3.7 - 0,017 km
- przelozenie rurociggu 2xHDPE 40/3.7 - 0,006 km
- wyciaganie i zacigganie kabla swiattowodowego - 0,110 km
- przelozenie §wiattowodowych kabli abonenckich w ziemi - 0,329 km
- demontaz i montaz kabla §wiattowodowego ze stupka - 1 szt.

- wymiana ramy i pokrywy studni kablowej - 1 szt.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Kanalizacja kablowa -zespo6t ciagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych

Kanalizacja magistralna -kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okrggowych i posrednich.
Kanalizacja rozdzielcza -kanalizacja kablowa jedno-lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa do ktorej zacigga si¢ kable i rury kanalizacji
wtornej

Kanalizacja wtérna — zespot rur zacigganych do otwordéw kanalizacji pierwotnej stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli §wiattowodowych 1 innych

Ciag kanalizacji -bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otwordéw
kanalizacji.

Studnia kablowa -pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Kablowa sie¢ miejscowa -sie¢ Iaczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ abonencka -cz¢$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.
Sie¢ magistralna -cz¢s$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

Sieé rozdzielcza -cze¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gltowic,
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puszek i skrzynek kablowych.
Lacze -zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
Tor abonencki -para zyl kablowych lub napowietrznych miedzy centrala a aparatem
telefonicznym.
Dlugosé¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka -dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.
Dlugos¢ elektryczna -rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasOw kabla.
Falowanie kabla -spos6b uktadania kabla, przy ktorym dlugo$¢ kabla uktadanego jest wigksza
od dlugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.
Linia optotelekomunikacyjna - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych.
Swiatlowéd (wlékno §wiatlowodowe) - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w
postaci wtokna optycznego, zlozonego z rdzenia i plaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na
transmisj¢ fali §wietlnej.
Thumienno$¢ jednostkowa Swiattowodu - wielkos¢ okreslajaca zmniejszenie si¢ mocy sygnatu
optycznego po przej$ciu przez $wiattowod o dtugosei 1 km.
Thumienno$¢ odbiciowa zlaczki swiatlowodowej (reflektancja) - logarytmiczna miara ilorazu
mocy §wiatta wysytanego z lasera i mocy odbitej od niejednorodno$ci optycznej wywolanej przez
ztaczke Swiattowodowas.
Tor swiatlowodowy - droga sygnatu optycznego zakonczona pigtailami na przetacznicach
swiattowodowych. Zazwyczaj jest to cigg polaczonych swiattowodow o tym samym numerze w
kolejnych odcinkach kablowych.
Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajacy $wiattowody do transmisji sygnatow
telekomunikacyjnych.
Kabel (OTK) liniowy - kabel optotelekomunikacyjny zastosowany do budowy linii w kanalizacji
wtornej i w rurociggach kablowych, poza terenem budynkow telekomunikacyjnych.
Kabel (OTK) stacyjny - kabel optotelekomunikacyjny zastosowany do budowy linii w
budynkach i na stacjach teletransmisyjnych, o powloce z materiatu trudnopalnego,
bezhalogenowego. Kabel moze zawierac jeden lub wiecej §wiattowodow.
Zkacze Swiattlowodowe - miejsce potaczen swiattowodow.
7Z}aczka swiatlowodowa - element osprzetu stuzacy do roztaczalnego potaczenia §wiattowodow,
sktadajacy sie zazwyczaj z dwoch wtykow (potztaczek) i tulejki ztaczowej centrujacej (coupler).
Poétzlaczka - czg$¢ wtykowa ztaczki swiattowodowej stanowigca zakonczenie kabla stacyjnego
(pigtaila, patchcordu).
Tulejka centrujaca (coupler) - czgs$¢ srodkowa zlaczki §wiattowodowej stuzaca do centrycznego
polaczenia dwoch potztaczek, mocowana na polu przetacznicy.
Z}acze Swiattlowodowe rozlaczne - potaczenie $wiattowodow z zastosowaniem ztgczki
swiattowodowej, roztaczalne.
Z}acze Swiatlowodowe stale - trwale potaczenie swiattowodow wykonane metoda spajania lub z
uzyciem lacznika Swiattowodow.
Z}acze Swiatlowodowe spajane - trwale potaczenie swiattowodow wykonane metodg spajania w
tuku elektrycznym.
Spoina - miejsce trwalego polaczenia §wiattowodow wykonanego metoda spajania w tuku
elektrycznym.
Przelgcznica Swiatlowodowa (skrzynka lub stojak) - urzadzenie umozliwiajace przetgczanie
swiattowodow oraz dolgczanie do nich kabli stacyjnych, montowane na kazdym koncu linii
optotelekomunikacyjne;.
Sznur optyczny zakonczeniowy (pigtail) - krotki odcinek jednowtoknowego kabla stacyjnego
zakonczony tylko z jednego konca wtykiem (potztaczka).
Sznur optyczny laczeniowy (patchcord) - krotki odcinek jednowtoknowego kabla stacyjnego
zakonczony obustronnie wtykami (potztaczkami), stuzacy do potaczenia urzadzen
teletransmisyjnych z przelacznica §wiattowodowa lub z przyrzadami pomiarowymi.
Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjne;j
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w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy jest jednak
szkodliwy wptyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy
ktérym trasa linii przecina si¢ z trasa lub miejscami posadowienia innych urzadzen uzbrojenia
terenowego. Szkodliwy wpltyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjna lub odwrotnie moze by¢
w tym przypadku wigkszy niz przy zblizeniu.

QOdleglosé podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddziatywaniem tych
urzadzen, bez zabiegoéw dodatkowych.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odleglosci pomigdzy linig a innymi urzadzeniami
zbrojenia terenowego do potowy odlegltosci podstawowe;.

Zabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniejszej od 25% odleglosci odstawowe;.

1.5 Wyszczegolnienia i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Do prac towarzyszacych i robot tymczasowych naleza:
Zmiana organizacji ruchu — zmian organizacji ruchu nalezy dokona¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu, ktéry powinien by¢ uzgodniony z wlasciwymi jednostkami administracyjnymi.

1.6 Informacja o terenie budowy

Planowane zamierzenie inwestycyjne bedzie realizowane w pasie drogowym ulic Biatostockiej i
Orzechowej w Grabdwce.
Przebudowywane urzadzenia krzyzuja sie lub znajduje si¢ w poblizu nastepujacego uzbrojenia
podziemnego:

- sieci wodociggowe

- sieci gazowe

- sieci energetyczne

- sieci kanalizacji $cickowej 1 sanitarnej

1.7 Organizacja robdt, przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiOR.

Zamawiajacy okresli zasady wejécia pracownikow i wjazdu pojazdéw i sprzgtow Wykonawcy
na teren budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robodt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Zamawiajacego).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caly czas do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.8 Zabezpieczenie interesow oséb trzecich

Wykonaweca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz powinien
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zapewni¢ ochrong wlasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi, za urzagdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wiascicielami tych
urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umie$ci¢ w swoim
harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia.

1.9 Wymagania dotyczgce ochrony srodowiska

Uciazliwosci dla srodowiska moga wystapic tylko w trakcie realizacji inwestycji. Wykonawca ma
obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania prac budowlanych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na $rodki ostroznosci i

zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami,

- zanieczyszczenie terenu przez szkodliwe odpady pozostawione na miejscu Robot

- mozliwo$¢ powstania pozaru.

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do Robdt beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robdt ich

szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania

wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,

Zamawiajacy powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow

administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie

ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.10 Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie



podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym,
jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.11 Warunki organizacji ruchu

Dla inwestycji prowadzonych na terenie paséw drogowych wykonawca jest zobowigzany do
opracowania i uzgodnienia z zarzagdem drog projektu organizacji ruchu drogowego w rejonie
budowy.

Nalezy takze przewidzie¢ konieczno$¢ przykrywania wykopodw pomostami z bali dla przej$cia
pieszych lub przejazdu pojazdéw. Ruch $rodkéw transportowych obok wykopow powinien
odbywac si¢ poza granica klina naturalnego odtamu gruntu

1.12 Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1
bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze
jest wlaczony w ceng umowna.

1.13 Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenia chodnikow i jezdni.
Do obowigzku Wykonawcy naleze¢ bedzie rowniez utrzymanie w czystosci drég publicznych 1
ulic przy placu budowy, w szczegolnos$ci wywozu ziemi z wykopow.

1.14 Nazwa i Kody: grup robdt i kategorii robot

Grupa robot:
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowe;j

Klasa robot:
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk,
wyréwnywania terenu.

Kategoria:
45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i
ciggow komunikacyjnych

2. Materiatly

2.1 Ogolne wymagania

Materialty uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okre§lone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom



technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Kazdy material musi mie¢ atest
wytworcy stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania

2.2 Materialy budowlane
2.2.1 Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
87/6774-04.

2.2.2 Woda

Woda do betonu i zapraw powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-88/B-
32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3 Materialy gotowe
2.3.1 Elementy z tworzyw sztucznych

Do budowy przepustow kablowych stosowa¢ rury zgodnie z ZN-96/TP S.A.-004 p. 2.4 1
ZN-96/TP S.A.-018. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chronié
przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sit mechanicznych. Do
budowy rurociggu $wiattowodowego stosowaé rury o S$rednicy zewngtrznej 40 mm,
zgodnie z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-013 1 ZN-96/TP S.A.-017

2.3.2 Ztaczki do rur

Rury rurociggu nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek z tworzywa sztucznego zgodnych z
normg ZN-96/TP S.A.-020

2.3.3 Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnos¢ i srednica zyl powinny by¢ zgodne z
dokumentacja techniczng. Powinny one spetnia¢ wymogi normy ZN-96/TP S.A.-029.
Kable $wiattowodowe powinny spelnia¢ wymagania zawarte w ,,Zataczniku nr 11
Rozporzadzenie ML z 4.09.1997r...” oraz wymagania normy ZN-96/TPSA -002 ,-005 i
006 (kable stacyjne, pigtaile 1 patchcordy).

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci
okreslone sa w normie PN-76/D-79353 1 zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki. Kazdy
beben jest nacechowany numerem wielkoSci 1 numerem ewidencyjnym oraz
nastgpujacymi znakami i napisami:

— nazwg 1 znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkg wskazujaca kierunek obrotow bgbna przy toczeniu.

2.3.4 Zacza $wiattowodowe

ZYacza na kablach swiattowodowych wykonywac jako spajane zgodnie z normg ZN-
96/TP S.A.-006.



2.3.5 Ostony ztaczy kablowych

Dla kabli o zytach miedzianych nalezy uzywac oston zgodnych z wymaganiami normy
zaktadowej ZN-96/TP S.A.-031.

2.3.6 Laczniki zyl kabli miedzianych

Do montazu kabli nalezy stosowa¢ laczniki pojedyncze i modutowe zyt zgodne z normag
ZN-96/TP S.A. -030.

2.3.7 Studnie kablowe — ramy i pokrywy wzmocnione

Elementy i wyposazenie studni kablowych powinny spelnia¢ wymagania normy ZN-
96/TPSA-023. Ramy i pokrywy studni powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 124-1:2015-
07 1 PN-EN 124-4:2015-07

2.4 Warunki dostawy

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy powinny pochodzi¢ z jednego zrodtia.
Pochodzenie materialu 1 jego jako$¢ — okre§lona w pelnej charakterystyce technicznej
wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera (przedstawiciel
Zamawiajacego).

Wykonawca powinien:

- dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji 1 jakosci calej zamawianej
partii materiahu,

- dokona¢ wuzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu
robot,

- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo
wysylanej partii materiatu, zawierajacy nastepujace dane:
a) nazwe 1 adres producenta,
b) dat¢ i numer kolejny badania,
c¢) oznaczenie wg PN i BN lub ZN,

d) piecze¢ 1 podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny
mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalizacji teletechnicznej winien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot.
Sprzet stosowany przy przebudowie kabli:

- samochdd dostawczy
- samochdd samowytadowczy



- ubijak spalinowy

- samochdd skrzyniowy/dostawczy

- sprezarka powietrza spalinowa

- koparko — spycharka

- zespdt pradotworczy

- przyczepa do przewozu kabli

- weciagarka mechaniczna z kontrolg sity naciggu
- megaomomierz

- mostek kablowy

- reflektometr

- spawarka do wilokien swiattowodowych

4. Transport
4.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom STWiOR lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Zamawiajacego, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony j zaakceptowany przez Zamawiajacego. Liczba i1 wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, STWiOR i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet
bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Zamawiajacego, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenie i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4.2 Transport, skladowanie i przechowywanie materialow i elementow.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ 1 wlasciwosé do
Robét 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wykonawca przy transporcie, sktadowaniu i przechowywaniu materialow i elementéw powinien
kierowa¢ si¢ zaleceniami producentow.

Wykonawca do transportu powinien uzywac¢ takich srodkéw transportu, jakie nie spowoduja
uszkodzen przewozonych materialow i elementow.

Transport i sktadowanie rur i ksztattek tworzyw sztucznych musza by¢ przeprowadzane przy
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cigglej obserwacji wiasciwosci tworzyw sztucznych i zewngtrznych warunkéw panujacych
podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztattki nie
powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory mogltby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.
Cement, materialy izolacyjne , uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w
magazynie zamknietym. Kruszywa tj. zwir, pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w
pryzmach. Zaleca si¢ sposob sktadowania materiatdow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
jego asortymentow. Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze $wiadectwem jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatlow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwo$ci ich jako$ci , przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym
przez Inzyniera.

5. Wykonanie roboét
5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Technologia przebudowy uzalezniona jest od uzgodnien i warunkoéw technicznych wydanych
przez gestoréw sieci (Orange Polska SA), ktorzy w sposob ogdlny okreslili sposob przebudowy.
Warunkiem podstawowym jest unikanie lub w ostateczno$ci minimalizacja przerw w pracy

przebudowywanych potaczen.

Przy przebudowie nalezy zachowac nastgpujaca kolejnos¢ prac:
- budowa nowych linii kablowych

- montaz zlaczy rownolegtych

- uruchomienie polaczen z wykorzystaniem nowych kabli

- demontaz starych kabli

5.2 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy kabli powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig
jednostke fachowa. Za zgoda inwestora wytyczenie trasy moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo
wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

5.3 Ukladanie kabli w ziemi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Rowy ze wzgledu na wystepowanie podziemnego uzbrojenia, nalezy wykonaé recznie lub z
pomoca precyzyjnego sprzgtu mechanicznego, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyjne.

Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od gltebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Kable powinny by¢ uktadane w wykopie bez naprezen z falowaniem o wartosci 0,3% w
ptaszczyznie poziomej. W przypadku uktadania w ziemi dwoch lub wiecej kabli obok siebie,
powinny one przebiega¢ w wykopie rownolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania si¢. Promien
giecia kabli przy uktadaniu w ziemi nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna jego $rednica dla
kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mniejszy niz 15-krotna ich $rednica. Kable
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w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego zwiru moga by¢ uktadane bezposrednio na dnie
wykopu 1 przysypane rodzima ziemig. W innych gruntach kable powinny by¢ uktadane na 5-
centymetrowej podsypce lub przesianej ziemi, rownomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz
przysypanej co najmniej 10-centymetrowa warstwg z piasku lub przesianej ziemi. Trasa kabli
uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna przebiega¢ pod katem
prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30" Kable na skarpach powinny mie¢ falowanie nie
mniejsze niz 3% dtugosci trasowej. Nie zaleca si¢ uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i
stromych nasypow. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ uktadanie kabli w odleglosci nie
mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi skarpy lub nasypu.

Kable powinny by¢ uktadane na glebokosci 0,7 m mierzonej od powierzchni ziemi do gornej
powierzchni kabla utozonego bezposrednie na dnie wykopu lub na warstwie podsypki. Wykopy
zasypywac z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami o grubosci 20 cm do osiagniecia
wskaznika zageszczenia rownego 0,85 wg BN-72/8932-01.Wskaznik zageszczenia gruntu nalezy
potwierdzi¢ badaniem laboratoryjnym.

5.4 Budowa rurociagu Sswiattowodowego
Uktadanie ciagow rur powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05 i ZN96/T S.A.-013. Minimalne
glebokos$¢ ulozenia rur rurociggu powinna wynosi¢ 1 m. Poftgczenia rur kanalizacji nalezy
wykonywa¢ za pomoca ztgczek lub potaczen kielichowych. Zigczki rur powinny spetniaé
wymagania normy ZN96/TP S.A.-020. Konce taczonych rur powinny by¢ oczyszczone, a
potaczenia powinny zachowywac¢ wspotosiowosé. Rury uktadane rownolegle w jednym wykopie
nie powinny si¢ w zadnym miejscu krzyzowac. Szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem lub przesiana
ziemiag. Rury powinny by¢ ukladane przy temperaturze nie nizszej niz - 5°C. Dla ciggdw
wielorurowych stosowac rury z odrgbnymi wyrdznikami barwnymi.
Rurociagi kablowe ulozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na calej dlugos$¢ tasma ostrzegawcza
w kolorze zottym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY, wg ZN-96/TP S.A>-025,
umieszczong w ziemi na rurociggiem w potowie glebokosci utozenia. Dodatkowo, nad samym
rurociggiem  nalezy stosowaé tasmeg lokalizacyjng z wkladka metalowa z koncowkami
wyprowadzonymi do stupkéw pomiarowych. W przypadku przebudowy uzupehi¢ brakujace
potaczenie.
Zasypywanie rur nalezy dokonywa¢ na biezaco kazdorazowo po ulozeniu kazdego odcinka.
Kolejne warstwy wykopu z rami kanalizacji powinny si¢ sktadac z:
- podsypki piaskowej nie mniejszej niz 10 cm
- rury kanalizacyjnej
- osypki bocznej o grubo$ci rownej co najmniej Srednicy zewngtrznej rury
- osypki wierzchniej o grubosci co najmniej 10 cm
- zasypki do wymaganej powierzchni gruntu
Wierzchnig warstwe nalezy zaggszcza¢ warstwami co 20 cm do wskaznika zageszczenia
minimum 0,97.

Po ulozeniu rur i zasypaniu wykopu nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu

pierwotnego.

5.5 Zaciaganie kabli do rurociggu

Przy zacigganiu (wyciaganiu) kabli OTK nalezy bezwzglednie przestrzegaé, aby temperatura
otoczenia nie byla nizsza niz - 5°C. Nie wolno zacigga¢ kabli w okresie zimowym, przy
sktadowaniu kabli na otwartej przestrzeni i dlugotrwatych ujemnych temperaturach.

Zaciggane kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nadmiernym sitlom
rozciagajacym i zagieciom. Promien giecia kabli s$wiattowodowych nie powinien by¢ mniejszy niz
20 $rednic zewnetrznych kabla. Jednak jesli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciagajaca,
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dopuszczalny promien gigcia nie moze by¢ mniejszy niz wielokrotnos$¢ 25 Srednic zewnetrznych
kabla. W przypadku kabli miedzianych promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 10-
krotna jego $rednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mniejszy niz 15-
krotna jego srednica.

Kable nalezy zaciaga¢ za pomoca wciggarek mechanicznych ze stala kontrolg sity naciagu i
rolkowania w miejscu zmiany kierunku trasy. Nie wolno dopusci do przekroczenia max. sit
naciggu przewidzianych dla danego kabla oraz do wystgpowania skokowej sity ciggu w trakcie
zaciggania. SzczegOlowe zalecenia dotyczace zaciagania kabli do kanalizacji zawarte sg w
instrukcji IT-ZDBL-60 wydanej przez ZDBL..

W studniach kablowych kable powinny by¢ uktadane z przestrzeganiem ponizszych zasad:

- kable nalezy uktada¢ na wspornikach,

- kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji,

- kable przelotowe nie powinny si¢ krzyzowac,

- ztgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $ciankach wzdluznych studni i mocowane na
wspornikach kablowych wg. ZN-96/TP S.A.-023

Przy zaciaganiu kabli w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie
ciagu kanalizacji.

5.6 Montaz kabli miedzianych

Z}acza na kablach XzZTKMXpw powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu ZBE 1970r.

Ostony ztaczowe 1 taczoéwki powinny byé dostosowane do typu kabla, $rednicy zyl oraz
$rednicy zewnetrznej kabla. Ostony ztaczowe powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej
oraz wody do zlacza i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne. W oslonach
ztaczowych laczniki zaciskowe powinny zwiera¢ izolacyjna mase uszczelniajaca (zel). Przy
przebudowie z uwagi na wymog bezprzerwowosci stosowac tgczniki mostkowe.

Ztacza powinny by¢ tak umieszczone aby nie utrudnialo to prac instalacyjnych i
konserwacyjnych. Sposob i dokladno$¢ montazu powinny zapewni¢ wymagane parametry
elektryczne linii. W przypadku kabli wyposazonych w zaporg przeciwwilgociowa (ekran) sposob
wykonania montazu powinien zapewni¢ zachowanie cigglo$ci metalicznej ekranu zmontowane;j
linii. Ekran w punktach zakonczenia linii powinien by¢ uziemiony.

5.8 Montaz kabli swiattowodowych

W ramach przedmiotowej przebudowy konieczny bedzie demontaz i montaz kabla
swiattowodowego w zlaczu koncowym przetacznicy swiattowodowej zainstalowanej w stupku.

Wildkna kabli §wiattowodowych taczymy poprzez spajanie, zgodnie z numeracjg wg barwnego
kodu identyfikacyjnego wiokien. Spoiny nalezy instalowa¢ na kasecie zlagcza w ostonkach
spawow. Nalezy zachowa¢ zgodnos¢ kolorystyki tub. Proces spawania powinien przebiegaé przy
zachowaniu atmosfery suchego powietrza. Obrobka wiokien §wiattowodowych do spajania ich
przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcjg tej spawarki.
Wszystkie potgczenia spajane powinny by¢ w trakcie montazu sprawdzone reflektometrem w celu
zachowania ich dopuszczalnych ttumiennosci. Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone
w woreczek ze §wiezo wysuszonym barwionym zelem krzemionkowym, pochtaniajacym wilgo¢
gromadzaca si¢ w ostonie ztaczowej podczas montazu i wieloletniej eksploatacji. Zlacza powinny
by¢ zamknigte w szczelnych.

Najlepsze parametry zlacza uzyskuje si¢ wtedy, gdy laczone §wiattowodowy sa jednakowego
typu i pochodzg z jednej serii. Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona
ostona spawu.

5.8 Skrzyzowania i zblizenia
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Skrzyzowania i zblizenia z innymi obiektami terenowymi i urzadzeniami podziemnymi
powinny by¢ wykonywanie zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-004 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na to aby linii kablowe na skrzyzowaniach z jezdniami ulic
1 drog byty uktadane w przepustach rurowych z rur grubosciennych zgodnych z wymaganiami
normy ZN-96/TP S.A.-018.

W przypadku drogi bez nawierzchni trwatej lub nawierzchni przeznaczonej do wymiany rury
mogg by¢ uktadane metoda wykopu otwartego. W przypadku drog z nawierzchniami trwatymi i w
wypadku gdy gtebokos¢ przykrycia przekracza 1,5 m rury przepustowe nalezy uktada¢ metodami
bezodkrywkowymi.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Zasady kontroli jakoSci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy
kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako§¢ w formie protokotéw odbioru
robdt lub wpiséw do dziennika budowy.

Uwaga: przez sprawdzenie na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa nalezy rozumieé
sprawdzenie wszystkich elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np.
typ kabla, nr studni, nr kabla).

6.1.1 Badania przy wykonywaniu i odbiorze
Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw 1 jakosci robdt zwigzanych z realizacja
przebudowy kabli teletechnicznej nalezy do wykonawcy a swoim zakresem obejmuja:

6.1.1.1. Uktadanie kabli w ziemi:
Nalezy sprawdzi¢:
- uporzadkowanie terenu wzdtuz wykopow,
- przebieg na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
- zastosowanie wlasciwych typow kabli i doboru $rednic zyt,
- prawidlowos$¢ wykonania zlgczy.
W szczegoblnosci:
- przy ukladaniu rur przepustowych nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia (mufowe, klejone,
wciskane lub spawane) odcinkow, z ktorych zmontowano rurg, sg sztywne i szczelne,
- sprawdzi¢ przez oglad szczelno$¢ wychodzacych do gruntu otworéw studni i rur
Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednoczes$nie sprawdza¢ oznakowanie i numeracje

elementow sieci. Uktadanie i montaz odcinkow kabli ziemnych zaleca si¢ sprawdza¢ w trakcie
budowy, przed zasypaniem.

6.1.1.2. Uktadanie kabli

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli
nalezy podda¢ szczegdlowym ogledzinom zewngtrznym w celu wykrycia jakichkolwiek
uszkodzen, ktoére mogly powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnow. Nalezy sprawdzié
prawidlowos$¢ zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem.

Ponad to nalezy dokona¢ ogledzin w celu stwierdzenia zgodnosci:
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- zastosowania wlasciwych typow kabli

- doboru wiasciwych srednic zyt,

- wceiagniecia kabla do kanalizacje, uzycie wlasciwego otworu
- wykonanie ztaczy

- poprawne oznakowanie kabli w studniach.

6.1.1.3 Pomiary kontrolne kabli §wiattowodowych

Przed przystgpieniem do wciggania nalezy pomierzy¢ reflektometrem wtokna §wiattowodowe
przeznaczonych do zaciagnigcia i zmagazynowanych na bgbnach kablach $wiattowodowych w
celu stwierdzenia ewentualnych uszkodzen oraz potwierdzenia parametrow transmisyjnych kabla.

Wszystkie §wiattowody jednodomowe powinny mie¢ zmierzong thumienno$¢ dla fal 1310 nm i
1550 nm a nastepnie wyliczong thumienno$¢ jednostkowa toru. Ttumienno$¢ jednostkowa kazdego
wilokna $wiattowodowego nie powinna przekracza¢ warto$ci maksymalnych zawartych w
warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spetniajac wymagania bilansu dla danego odcinka
regeneratorowego. Dla fali 1310 nm tlumienno$¢ jednostkowa nie powinna przekracza¢ 0,4
dB/km, a dla fali 1550 nm tlumiennos$¢ jednostkowa nie powinna przekracza¢ 0,25 dB/km.

Przy wykonywaniu zlgczy nalezy sprawdzi¢ tlumienno$¢ kazdego ztacza. W przypadku potaczen
spawanych ttumienno$¢ spawu nie powinna przekracza¢ 0,15 dB. W trakcie przebudowy linii
swiattowodowych powinny by¢ wykonane nastgpujace pomiary:

a) pomiary reflektometryczne przy dtugosci fali 1310 nm, po wciagnieciu kabli §wiattowodowych
do kanalizacji a przed wykonaniem zltaczy w celu stwierdzenia ciagglosci potaczen. Pomiaréw
nalezy dokona¢ reflektometrem lub testerem dla wszystkich widkien.

b) po wykonaniu zlgczy nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fali 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci potaczen.
Pomiary wykona¢ dla wszystkich widkien.

¢) po zmontowaniu catosci linii nalezy wykona¢ z obu stron odcinka pomiary dla fali 1310 nm i
1550 nm w celu uzyskania wykresow reflektometrycznych. Umozliwi to lokalizacje ewentualnych
wad w montazu kabli. Pomiary wykona¢ dla wszystkich widkien

Dla kazdego wldkna s$wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢
thumienno$¢ pomiedzy wszystkimi skrajnymi przelgcznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien
by¢ wykonany dla obu okien transmisyjnych (1310 nm i 1550 nm) w obydwu kierunkach
transmisji. Celem takiego pomiaru jest sprawdzenie tacznej thumiennos$ci kabla wraz ze zlgczami
rozlaczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z bilansem mocy odcinka. Zestaw pomiarowy powinien
zawiera¢ stabilizowane zrédlo $wiatta na fale 1310 £20 nm i 1550 £20 nm przy szerokosci
spektralnej (FWHM)< 10 nm.

6.1.1.4. Pomiary kontrolne kabla miedzianego
Przy odbiorze linii nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary i badania:

a) Sprawdzenie cigglo$ci 1 poprawnosci polaczeni (rozszycia) zyl kablowych — sprawdzi¢
wszystkie pary. Pomiarow dokona¢ za pomocg multimetru jak do pomiaru rezystancji petli zyt

b) Sprawdzenie rezystancji petli zyt — sprawdzi¢ wszystkie pary. Pomiarow dokonaé za pomoca
multimetru o doktadnos$ci nie gorszej niz 1% lub przy pomocy mostka kablowego.
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c¢) Sprawdzenie cigglosci ekrany — sprawdzi¢ wszystkie kable. Na przeciwlegtym koncu badanej
linii nalezy zewrze¢ ekran z zyla kablowa o znanej rezystancji i zmierzy¢ multimetrem rezystancje
tak potaczonej petli przewodow.

d) Sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kablowych — sprawdzi¢ wszystkie zyty. Pomiaru dokona¢
miernikiem rezystancji izolacji (megaomomierzem), pradem stalym o napieciu 100-500 V z
btedem nie przekraczajacym 10% warto$ci mierzonej w przedziale 0,1MQ-10 GQ i 20% wartosci
powyzej 10 GQ

e) Sprawdzenie rezystancji uziemienia zakonczen kablowych na stupach. Rezystancja nie powinna
przekracza¢ 10 Q.

6.1.1.5. Budowa rurociagu:

Nalezy sprawdzi¢:

- uporzadkowanie terenu wzdtuz wykopow,

- przebieg na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

- zastosowanie wlasciwych typow rur

- liczbe rur na poszczeg6lnych odcinkach

- glebokos¢ 1 sposob utozenia rur

W szczegoblnosci:

- przy ukladaniu rur nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia (mufowe, klejone, wciskane lub
spawane) odcinkow, z ktorych zmontowano rure, sa sztywne i szczelne,

- sprawdzenie droznoSci rur przez przeciagnigcie przez poszczegdlne odcinki patki z wtokna
szklanego

- sprawdzenie szczelnosci rurociagu sprezarka

Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednocze$nie sprawdza¢ oznakowanie i numeracje

elementow sieci. Uktadanie i montaz odcinkéw kanalizacji zaleca si¢ sprawdza¢ w trakcie
budowy, przed zasypaniem.

6.1.1.6. Ocena wynikow badan

Przedstawione do odbioru rurociggi nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami,
jezeli badania daty pozytywny wynik. Elementy, ktéore w wyniku przeprowadzonych badan
otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do
odbioru.

Przedstawiong do odbioru lini¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganymi
warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni wynik. W szczegdlnosci
wyniki koncowe pomiarow parametrow elektrycznych i optycznych linii nie moga by¢ gorsze niz
wyniki pomiaréw wstepnych tej samej linii.

Elementy linii kablowej, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Ocena jakosci rob6t powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wlasciciela
przebudowywanych urzadzen

W przypadku negatywnego wyniku tych badan, koszty z tym zwigzane obciazaja
Wykonawce.
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6.2. Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji $wiadectwa (certyfikaty,
deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne) dopuszczajace stosowane wyroby do obrotu i
korzystania w budownictwie.

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,

stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.3. BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszag by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7. Obmiar robot

Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych Robot Zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i STWiOR w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Roboét i o terminie
obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru
Obmiardéw. Jednostka obmiarowa kanalizacji 1 kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja prace robdt zanikajacych i ulegajacych ukryciu (odbidr czesciowy) oraz
odbiér koncowy. Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

8.1.1. Odbidr czgéciowy
Przedmiotem odbioru sg rury rurociagdéw i rury ostonowe przed zasypaniem oraz studnie kablowe.
8.1.2. Odbidr koncowy

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$ci robot z umowa, dokumentacjg, warunkami, normami, przepisami

- sprawdzi¢ udokumentowania jako$ci wykonania robdt odpowiednimi protokotami prob i
pomiaréw

- sprawdzi¢ czy obiekt spetnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji - sporzadzenie protokotu z
odbioru z podaniem wnioskow i ustalen.

8.2 Dokumentacja odbiorowa

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- dokumentacje¢ powykonawcza wykonang zgodnie z wymaganiami wlascicieli przebudowywanej
infrastruktury

- inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza

- protokot pomiarow elektrycznych linii kablowych miedzianych

- protokol odbioru robot podpisany przez wiascicieli przebudowywanych linii i kanalizacji
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kablowej
- atesty, deklaracje 1 oswiadczenia dla podstawowych materiatow uzytych do budowy

- o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robdt zgodnie z przepisami i stanem wiedzy
techniczne;j.
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9. Przepisy zwigzane

9.1. Polskie Normy

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-76/D-79353 Bebny kablowe

PN-T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia
laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania 1 wytyczne dla
uzytkownikow.

PN-EN 124-1:2015-07 Zwieficzenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Czgé¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania,
wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan
i ocena zgodnosci

PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kotowego. Cze$¢ 4: Zwienczenia wpustow 1 studzienek
wilazowych wykonane z betonu zbrojonego stala.

9.2. Normy Branzowe

BN-3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania
BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe
9.3 Normy Zakladowe

ZN-96/TP S.A.-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techniczne

ZN-96/TP S.A.-004Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane $wiattowodowe jednodomowe.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja kablowa wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotne;j.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-020 Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Ogolne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-028 Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-029Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powltoce polietylenowe;j,
wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-030 Laczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-031 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A -032 Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.
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9.4 Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
(Dz.U.2023.1040 z 31 maja 2023r)

Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej
1 polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKM)- ZBL 1970r

- Wymagania techniczno-eksploatacyjne na kable optotelekomunikacyjne jednodomowe,
ZDBL, Warszawa — WTE-ZDBL.-22

Instrukcja uktadania kabli §wiattowodowych kanatowych, ZDBL, Warszawa - IT-
ZDBL-60

Wstepna instrukcja zaciggania kabli $wiattowodowych do kanalizacji kablowej oraz
budowy kanalizacji wtérnej, ZDBL, Warszawa — [T-ZDBL-52
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